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Comprendes las leyes
de la electricidad




¢ Te has imaginado como vivian nuestros antepasados cuando no habia luz eléc-
trica en las casas? ¢ Como fue su calidad de vida? ¢Qué avances se dieron con el
descubrimiento de la energia eléctrica en el campo de la industria, la medicina, los
medios de comunicacién y la educacioén, entre otros?
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W Aprende mas

Antecedentes historicos de la electricidad

La historia de la electricidad se considera que inicia con el filésofo Tales de Mileto
(640-546 aC), quien describié por primera vez el fendmeno de la atraccion mediante
observar que al frotar el &mbar (resina seca de algunos arboles) con una piel de ani-
mal adquiria la propiedad de atraer pequefios trozos de hojas secas, insectos, etc.

Después de 2200 afios, William Gilbert (1544-1603) comenz6 a
estudiar los fenomenos eléctricos y fue el primero en emplear las
palabras electricidad y magnetismo. Escribi6 el tratado de De Mag-
nete en el cual presento todos los experimentos sobre electrostéti-
ca y magnetismo; utilizé diferentes materiales y observo que gran
w variedad de ellos atraian cuerpos ligeros cuando eran frotados, a
los que llamo eléctricos. También descubrié que al ser calentados

Experimento de Tales de Mileto. ~ estos cuerpos perdian sus propiedades.

Después de escuchar una conferencia, a los 40 afios, Benjamin
Franklin (1706-1790), empezd a interesarse en la electricidad
(1746), fue el primer cientifico que utilizo los términos positivo y
negativo para los diferentes tipos de cargas eléctricas y realiz6 infi-
nidad de experimentos. Su mayor contribucion fue formular la teoria
de los efectos tnicos, de acuerdo con esa teoria la carga eléctrica
no se crea ni se destruye.

;- /AR

A
)‘h‘k Benjamin Franklin desarroll6 el principio del pararrayos utilizando

Experimento de un cometa con una cola de seda de la que colg6 una llave de metal.
Benjamin Franklin.
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Comprendes las leyes de la electricidad

La primera investigacion cuantitativa de las fuerzas entre cargas eléctricas en repo-
so la realizo en 1785 Charles Coulomb, quien establecid experimentalmente la ley
fundamental de la fuerza eléctrica entre dos particulas cargadas estacionarias.

Hans Christian Oersted (1777-1851) descubrio la accibn magné-

tica de las corrientes eléctricas; es decir, cerca de un conductor

eléctrico se producia un campo magnético capaz de interactuar

con otros campos como el de una brajula. Oersted dio a conocer Experimento de Hans Christian
sus descubrimientos en 1819. Oersted.

André Marie Ampére (1775-1836) realizé una serie de experimentos e investigacio-
nes teoricas que le llevaron a la formulacion de una de las leyes mas importantes
del electromagnetismo, la cual se conoce hoy como ley de Ampére. Esta ley per-
mite entre otras cosas, predecir con mucha exactitud las caracteristicas del campo
magnético generado por cualquier conductor por el que circula una corriente que
presenta un importante grado de simetria. También descubrié las leyes de acciones
mutuas entre corrientes. Dichas leyes constituyen los fundamentos del funciona-
miento de las modernas maquinas y de los instrumentos de medidas eléctricas.

George Ohm (1789-1853) establecio la ley fundamental de las corrientes eléctricas,
al encontrar la existencia de una relacion entre la resistencia de un conductor, la
diferencia de potencial y la intensidad de corriente eléctrica.

Michael Faraday (1791-1867) descubrié la induccién electro-
magneética, al usar un iman para generar una corriente eléctri-
ca al desplazarlo dentro de un conductor plano de hierro.

James Joule (1818-1889) estudi6 los fenémenos producidos

por la corriente eléctrica y el calor desprendido en los circui- Experimento de Faraday en el que
tos eléctricos. James Joule encontro que la cantidad de calor ~ pruebala induccién electromagnética
originado por una corriente eléctrica, al circular a través de un

conductor, es directamente proporcional a la resistencia. Otros investigadores han
contribuido al desarrollo de la electricidad como son Heinrich Lenz, quien enuncio la

ley relativa al sentido de corriente inducida.

James Clerk Waxwell fue quien propuso la teoria electromagnética de luz y las
ecuaciones generales del campo electromagnético.

Nikola Tesla fue el inventor del motor asincrénico y de la

Michael corriente polifasica.
Faraday

Joseph Thomson investigd la estructura de la materia y
descubrio el electron.
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Comprendes las leyes de la electricidad

Actividad de aprendizaje 1

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, realiza las actividades que se
te piden anota las respuestas en orden y con limpieza en tu cuaderno. Registra y
reflexiona tus respuestas para que después las comentes con tus companeros. Es-
cucha con respeto las aportaciones de los demas para mejorar tu trabajo.

1. En equipo de cuatro estudiantes, construyan una linea del tiempo en la que indi-
guen los personajes y las fechas de los momentos importantes relacionados con
la historia de la electricidad y sus aplicaciones.

2. Elabora un listado de aparatos que funcionen por medio de electricidad que son
Utiles para la diversion, el hogar, la industria, el trabajo, la escuela, entre otros.

' v ) Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
u consulta la seccion de Retroalimentacion al final del libro.

‘\ | Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
.

L ,
" Aprende mas

Conceptos basicos de la electricidad
La palabra electricidad se deriva de la raiz griega elektron, que significa ambar.

La electricidad se define como un fenémeno fisico que se origina del movimiento
de particulas subatoémicas por medio de cargas eléctricas a través de la atraccion
y repulsion de las mismas, ademas de ser considerada una fuente de energia tan
variable que tiene aplicaciones en el transporte, el clima y la iluminacién, por men-
cionar algunos ejemplos. La electricidad se usa para generar:

* Luz mediante lamparas.
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Comprendes las leyes de la electricidad

» Calor mediante resistencias como las parrillas y hornos eléctricos.

* Movimiento mediante motores que transfor- -
man la energia eléctrica en mecanica como 7~
la licuadora.

+ Senales mediante sistemas electronicos
como los circuitos electronicos de celulares,
computadoras, televisiones y cualquier apa-
rato electronico.

Por otra parte, la Electricidad es una rama de
la Fisica que estudia todos los fenémenos rela-
cionados con las cargas eléctricas en reposo o
movimiento. Para su estudio se divide en:

~
- Rama de la electricidad que se encarga de
Electroestatica < estydiar las cargas eléctricas en reposo.

Electricidad =<,

Estudia los fenédmenos relacionados con

Electrodinamica . -
las cargas eléctricas en movimiento.

La carga eléctrica es una propiedad fundamental de la materia y base de todos los
fenomenos de interaccidn eléctrica. Se representa con la letra q.

Las cargas eléctricas son de dos tipos:

Positiva

Negativa Q

Tipos de carga

Atraccion: cargas eléctricas de diferente signo se atraen.

Repulsion: cargas eléctricas del mismo signo se repelen o rechazan.
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Particulas subatémicas.

Los cuerpos se constituyen por atomos y estos, a su vez, por particulas subatomi-
cas denominadas protones, electrones y neutrones.

El neutrén es una particula subatémica sin carga neta y se representa con el sim-
bolo n.

El protén es una particula subatomica con una carga eléctrica elemental positiva de
1.6 x 107"°C y se representa con el simbolo e+.

El electron es una particula subatomica con una carga eléctrica elemental negativa
de 1.6 x 107'°C y se representa con el simbolo e-.

La ley de atraccion y repulsion se cumple de la siguiente forma:
Cargas de signo diferente se Q Q

atraen. Cargas de igual signo se repelen.

Para representar las cargas utilizaremos los signos positivo para el proton y nega-
tivo para el electron. En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de los
componentes del atomo.

Tabla 3.1. Carga y masa del protdn, electrén y neutrdn.

Particula Simbolo Carga (C)* Masa (kg)
Electron e -1.6 x 107° 9.10 x 107%
Proton et +1.6 x 107 1.67 x 107%
Neutrén n 0 1.67 x 107%

*Unidades en Coulomb
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Comprendes las leyes de la electricidad

Al pasar un peine por nuestro cabello en varias ocasiones esta-
mos generando friccion entre las particulas de ambos; si acer-
camos un globo al hacer este movimiento, el cabello pierde elec-
trones y los gana el globo. Por lo tanto, la carga eléctrica no se
crea ni se destruye, se transfiere.

La carga eléctrica de un cuerpo aparece cuando éste pierde o
gana electrones, y se dice que cualquier carga eléctrica de mag-
nitud q es un multiplo entero de la carga elemental e, es decir:

Transferencia de la carga eléctrica.

g=ne
donde:
Unidades
q — Carga eléctrica Coulomb (C)
Numero de electrones, se representa por
un ndmero entero y positivo
e — Carga elemental del protén o electron Coulomb (C)

Ejemplo 1: Un dia lluvioso hay una tormenta eléctrica, cae un rayo en un arbol, el
cual transfiere una carga de 200 C al arbol. ;Cuantos electrones se transfieren al

arbol?
Solucion:
Datos (1) Incégnita (2) | Formula (3) | Sustitucion (4) Solucion (5)
q=-200C g=ne 200 C
n i_4 Nn=———————| n=125x 10"
e =16 x10°C e —1.6x107°C | gjectrones

Conservacion de la carga eléctrica. La carga eléctrica no se crea ni se destruye,
solo se transforma de un cuerpo o material a otro.
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& ,
“ Aprende mas
-

Clasificacion de los materiales

Un medio o material que permite el movimiento de las cargas eléctricas (electrones)
en respuesta a una fuerza eléctrica, se denomina conductor.

Los materiales conductores son los que se pueden electrizar en toda su superficie,
debido a que los electrones se mueven libremente. Los metales por lo general son
buenos conductores de la electricidad.

El flujo de las particulas cargadas es lo que se conoce como corriente eléctrica. Las
particulas cargadas en una cierta direccion de un conductor chocan con los &tomos,
produciendo una pérdida de energia que se manifiesta en forma de calor.

Una medida de oposicion que presentan las particulas cargadas al moverse libre-
mente en una cierta direccion de un material conductor es lo que se conoce como
resistencia eléctrica.

Los materiales que no permiten que las particulas cargadas se muevan
hacia otra region del material a una fuerza eléctrica, son llamados
aislantes por ejemplo, la madera.

Existen otros tipos de materiales cuyas propiedades son intermedias

entre los conductores y aislantes; se llaman semiconductores. Los semicondures tienen
aplicaciones como
Algunos ejemplos de materiales con estas caracteristicas son: componentes electrénicos.

[ g
(= (=]

Aisladores o malos Semiconductores Conductores
conductores
Loza, agua, Silicio, Metales, aluminio,
vidrio, gomas germanio. oro, cobre.
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Comprendes las leyes de la electricidad

Sabias que...

William Gilbert dividié los materiales en “eléctricos’, es decir, que se pueden
electrificar y los que no pueden hacerlo. Actualmente a esos materiales los
llamamos conductores y aisladores.

Ahora analizaras las fuerzas de atraccidon y repulsion que se presentan entre las
particulas, para esto emplearemos la ley de Coulomb.

Ley de Coulomb

En 1748, el cientifico francés Charles Coulomb desarrollé un dispositivo denomi-
nado péndulo de torsion con el fin de investigar las propiedades de la fuerza con
gue se atraen o repelen las cargas eléctricas. Este dispositivo esta formado por una
barra que cuelga de una fibra capaz de torcerse, cuando la barra gira, la fibra tien-
de a regresar a su posicion original. Coulomb colocé pequefas esferas cargadas
a diferentes distancias midi6 la fuerza que se producia considerando el angulo con
gue giraba la barra estableciendo un modelo matematico conocido como la ley de
Coulomb que relaciona la fuerza eléctrica entre dos cuerpos cargados separados a
una distancia.

La ley de Coulomb establece que la fuerza q,, g, con que dos cargas eléctricas
se atraen o repelen es proporcional al producto de las mismas e inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia r que las separa.

Matematicamente se expresa:

F=- k%
donde:
Unidades del Sistema Internacional
— Fuerza Newton (N)
— Constante de proporcionalidad 9 x 10° Nm?/C? valor para el vacio
q,9, — Cargas Coulomb (C)
r — Distancia entre las particulas Metros (m)
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Comprendes las leyes de la electricidad

La ley de Coulomb se cumple cuando las cargas se encuentran en el vacio,
pues si el medio es el aire, aceite, etc., la fuerza electrostatica se reduce
considerablemente.

Los prefijos utilizados para las cargas son:

1 milicoulomb 1 mC 1x10

1 microcoulomb  1uC 1x10°

1x10°° Péndulo de torsion

1 nanocoulomb 1nC de Coulomb.

La relacion que existe entre la fuerza en el vacio y otro medio se conoce como
permitividad relativa del medio o coeficiente dieléctrico, la cual se expresa matema-
ticamente:

F
gr: R
Fm
donde:
Unidades del Sistema Internacional

F — Fuerzaen el vacio Newton (N)
F._ — Fuerza del medio Newton (N)
g, — Permitividad relativa del medio Adimensional

Tabla 3.2. Permitividad relativa de algunos

materiales.
Material Pe_rmitividad :
relativa del medio
Vacio 1
Aire 1.006
Vidrio 7
Mica 5
PVC 3.3
Teflon 21
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Ejemplo 1: 4 Cual es la fuerza eléctrica entre las cargas mostrada en la figura? Con-
sidera que se encuentran en el vacio.

2uC 4uC
. ., *—
b 30 cm *
Solucioén:
Datos (1) Incégnita (2) Férmula (3)
q,=2uC r=30cm=0.3m
=2x10%C
F Fok 2%
q,=4uC k=9 x 10° Nm?¥/C? '
=4x10°%C
Sustitucion (4) Solucién (5)
. Nm? (2 X 10-60)(4 X 10-6(;) La fuerza es 0.8 N.
F=]9x10 5 5 El signo negativo indica que las
c (0-6 m) cargas son de repulsion.

Ejemplo 2: Determina a qué distancia se deben poner dos cargas iguales de
7 x 1073C, para que la fuerza de repulsioén sea de 4.4 N.

Solucién:

Datos (1) Incégnita (2) Férmula (3)
q,=q,=7%x103C

F=44N r Fok 30 ro [k _ ka®
r? F F

k =9 x 10° Nm?/C?

Sustitucion (4) Solucion (5)
s Nm? 32 ) .
9x10° = (7 x10°C) La distancia debe ser de
. 0.3165 m.
4.4 N
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(B Aprende mas
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Campo eléctrico e intensidad del campo eléctrico

Sabemos que las cargas de signos iguales se repelen y de signos diferentes se
atraen, esto quiere decir que las cargas influyen sobre la region que esta a su
alrededor, la cual se conoce como campo eléctrico.

El campo eléctrico es la zona del espacio donde cargas eléctricas ejercen su
influencia, es decir, que cada carga eléctrica con su presencia modifica las
propiedades del espacio que la rodea. El campo eléctrico es invisible, pero su fuerza
ejerce acciones sobre los objetos cargados, lo que permite detectar su presencia y
medir su intensidad.

El campo eléctrico es la region del espacio que rodea al cuerpo cargado eléctri-
camente y en el que otra carga sentira una fuerza eléctrica.

Las lineas de campo eléctrico son lineas imaginarias trazadas de tal manera que
su direccion en cualquier punto es la misma que la direccion del campo eléctrico en
ese punto.

\ / /
N/ Ry
N\ ~\L~
- e
/'/ ;/H\\\\:‘\\. /// ;’f \‘.\ h\"_
P 7N
/ \ / \
Campo eléctrico de una carga. Campo eléctrico de dos cargas

diferentes.

Intensidad del campo

La intensidad del campo eléctrico E en un punto se suele definir en términos de la
fuerza F que experimenta una carga positiva pequefia +q cuando ésta colocada
precisamente en ese punto. La magnitud del campo eléctrico ésta dada por:

E:E
q
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En el sistema internacional las unidades de la intensidad del campo eléctrico son el
newton por coulomb (N/C).

La intensidad del campo eléctrico producida por una carga de prueba puede obte-
nerse a partir de la ley de Coulomb. Como la magnitud de la fuerza eléctrica sobre
una carga de prueba es.

F :kq132
r

Si sustituimos esta expresion de la intensidad y consideramos que q = q,

donde:

Unidades del Sistema Internacional

E — Intensidad del campo N/C (Newton/Coulomb)

k — 9x10°Nm?%C? -

Distancia entre la carga
r — eléctricay el punto donde se m (metros)
desea conocer la intensidad

q — Carga de prueba C (Coulomb)

La direccion de la intensidad del campo eléctrico E en un punto en el espacio es la
misma que la direccion en la que la carga positiva se movera si se colocara en ese
punto.

Alrededor de un cuerpo cargado existe un campo eléctrico, haya o no una segunda
carga localizada en el campo. Si una carga se coloca en el campo, experimenta una
fuerza F dada por:

F=qE
Revisemos algunos ejemplos.
Ejemplo 1: Una carga de prueba de 10 pC se coloca en un punto del campo eléc-

trico y la fuerza que experimenta es de 25 N. ¢ Cual es la magnitud de la intensidad
eléctrica en el punto donde esta colocada la carga de prueba?
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Solucion:
Datos (1) Incégnita (2) | Férmula (3) | Sustitucion (4) Solucién (5)
qg=10uC La intensidad del
= -6 F
10x10°C £ E_— E_ 25 N_6 campo es
q 10 x10™C
F=25N E = 2500000 N/C.

Ejemplo 2: Determina el valor de la intensidad del campo eléctrico de una carga de
2 uC que se encuentra a una distancia de 40 cm de ésta.

Solucion:
Datos (1) Incégnita (2) | Formula (3) Sustitucioén (4)
qg=2uC
=2x10°%C 2
- kg (9 x 10° NC”; j (2x10°C)

k =9 x 10° Nm?¥/C? o "2 | E= 2

(0.4 m)
r=40cm=0.4m

Solucién (5)
La intensidad del campo es:
E = 12500 N/C

i JActividad de aprendizaje 4

Instrucciones: Lee detenidamente las indicaciones de los siguientes ejercicios,
realiza las actividades que se te piden, anota las respuestas en orden y con limpieza
en tu cuaderno. Registra y reflexiona tus respuestas para que después las comen-
tes con tus compafieros. Escucha con respeto las aportaciones de los demas para
mejorar tu trabajo.

1. Completa las siguientes oraciones:

a) Laintensidad del campo eléctrico es una magnitud
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b) La intensidad del campo eléctrico de una carga puntual es directamente pro-
porcional

2. Resuelve los siguientes problemas.

a) Una carga eléctrica de 300 mC se coloca en un punto Q en un campo eléc-
trico y experimenta una fuerza de 0.003 N. ¢ Cual es la intensidad del campo
eléctrico?

b) Una carga de 6 yC produce una intensidad del campo eléctrico de 120000
N/C, ¢a qué distancia se encuentra de la carga de prueba?

c) Determina la magnitud de la fuerza de una carga de q = 60 nC que produce
intensidad del campo eléctrico de 50000 N/C.

. ) Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacioén
u consulta la seccion de Retroalimentacion al final del libro.

'\7 | Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

| Aprende mas

Conoces la electrodinamica

En la seccion anterior hemos estudiado fendmenos de cargas eléctricas en reposo,
es decir, electrostatica. Ahora estudiaremos los fenémenos relacionados con las
cargas en movimiento, es decir, electrodinamica, la cual se encuentra relacionada
con la corriente eléctrica.

Cable de cobre
(material
conductor).

La electrodinamica es la rama de la electricidad
gue se encarga de estudiar las cargas en mo-
vimiento.

P
Area de la
seccion
- transversal

Una de las principales aplicaciones de la electrici-
dad en nuestra vida diaria es el uso de la corriente
eléctrica, sabemos que los cables que llevan lo que Cargas eléctricas
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denominamos electricidad hasta nuestros
hogares, escuelas, etc. son los materiales
denominados conductores, los cuales ya
fueron estudiados al principio del bloque.

Corriente eléctrica: flujo de elec-
trones que circulan a través un
material conductor. Se define tam-
bién como el transporte de carga
eléctrica de un punto a otro.

Electrodinamica

Car_ga_s en
movimiento

Corriente Se rige por
eléctrica gep

Continua
Intensidad de
Ley de Ohm corriente
Circuitos de
corriente
que  _____| i i
relaciona Resistencia

Paralelo

Tipos de corriente

Dependiendo de cdmo sea generada, la corriente eléctrica puede ser de dos tipos:
continua o alterna. La corriente continua es aquella en que el flujo de cargas recorre
el conductor continuamente, siempre en un mismo sentido. Este tipo de corriente es
generado por pilas y baterias.

Grafica de la corriente eléctrica
directa (CD). Pilas.

La corriente alterna es aquella en que el flujo de cargas se mueve alternadamente
dentro del conductor, desplazandose en un sentido y otro; es decir, las cargas “van
y vuelven” constantemente. Este tipo de corriente es producido por generadores
eléctricos.
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Para medir o cuantificar una corriente eléctrica se utiliza el concepto de intensidad

Grafica de la corriente eléctrica
continua (CC).

de corriente eléctrica.

Generador eléctrico.

La intensidad de corriente (corriente eléctrica) es la carga total que circula a tra-
vés de la seccion transversal de un conductor, por unidad de tiempo.

La expresion matematica que nos permite medir la corriente eléctrica en un conduc-

tor:

donde:

:—t-|_Q

Unidades del Sistema Internacional

| — Intensidad de la corriente

Ampere (A)

Carga que pasa por el

9 - conductor

Coulomb

(©)

t — Tiempo

Ejemplo 1: Durante un intervalo de tiempo de 10 s, circula por un conductor una

Segundo (s)

carga de 55 C, ¢cudl es la intensidad de la corriente eléctrica?

Solucioén:
Datos (1) | Incégnita (2) | Féormula (3) | Sustitucion (4) Solucion (5)
= 55 C
t=10s _q | = La intensidad de
I = t 10s corriente es 5.5 A
q=55C |=55A
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Ley de Ohm

La ley de Ohm fue postulada por el fisico aleman George Ohm (1787-1854), quien
descubri6 en 1827 que habia una relacion simple entre la diferencia de potencial, la
resistencia eléctrica y la cantidad de corriente eléctrica.

Ley de Ohm. La intensidad de la corriente eléctrica transportada por un conduc-
tor es directamente proporcional a la diferencia de potencial entre sus termina-
les e inversamente proporcional a su resistencia eléctrica.

Su expresion es:

| = l R = v
R I
donde:
Unidades del Sistema
Internacional

Vv Diferencial de potencial o voltaje entre Volt (V)

los extremos del conductor
R — Resistencia eléctrica del conductor Ohm (Q)

Intensidad de la corriente eléctrica a lo

Ampere (A)

_)
largo del conductor

La resistencia eléctrica en un circuito se representa graficamente por un alambre
delgado en forma de zigzag.

— I — W W~

Resistencia. Simbolo de resistencia.

Ejemplo 1: Determina la intensidad de la corriente eléctrica a través de una corrien-
te eléctrica de 50 Q al aplicarle un diferencial de potencial de 100 V.

Solucion:
Datos (1) | Incdégnita (2) | Formula (3) | Sustitucion (4) Solucion (5)
100 V
R=50 2 | [V I = 50 O La intensidad
V =100 V "R oA es2A.
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Ejemplo 2: Calcula la diferencia de potencial aplicada a una resistencia de 20 Q y
por ella fluyen 12 A.

Solucién:

Datos (1) | Incdognita (2) | Férmula (3) Sustitucion (4) Solucién (5)

El diferencial de
_ V =(20 2)(12 A
R=20 2 I V=RI ( )( ) potencial es 240

=12 A V =240 V v

La potencia eléctrica

La potencia eléctrica mide la cantidad de energia eléctrica que un receptor consume
en un tiempo dado. La expresion que se utiliza para el calculo de la potencia es:

P=VI
donde:
Unidades del Sistema
Internacional
P — Potencia Watt (W)
V — \Voltaje Volt (V)
I — Intensidad de corriente Ampere (A)

Ejemplo: Determina la potencia de un calefactor eléctrico cuyo voltaje es de 120 V
y la intensidad de la corriente eléctrica es de 3 A.

Solucion:
Datos (1) |Incognita (2) | Formula (3) | Sustitucion (4) Solucién (5)
V=120V _ P=(120V) 34 | | 2 potencia es de
P P=VI 360 W.
[=3A P=360W -
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_ Reflexionemos sobre la actividad

AN ¢ De qué te das cuenta?

¢, Qué relacion encuentras de los temas anteriores con tu vida cotidiana?
¢, Qué aplicacién encuentras? Escribe tus conclusiones.

@ .
W Aprende mas

Circuito eléctrico

Baterias, capacitores y resistores se pueden usar en varias combinaciones para
construir circuitos eléctricos y controlar el flujo de electricidad y la energia que por-
tan. Tales circuitos posibilitan todas las comodidades modernas en una casa como
son. Luz eléctrica, televisor, computadora, table, y un sinfin de cosas. También los
podemos encontrar en los autos en equipos medicos.

Un circuito eléctrico es una combinacion de elementos conectados entre si en for-
ma adecuada permiten el paso de electrones (corriente eléctrica)

Un circuito simple consta de una diferencia de potencial o voltaje (V), corriente eléc-
trica (I) y una resistencia (R).

El circuito esta cerrado cuando la corriente eléctrica (1) circula en todo el sistema
y esta abierto cuando no circula por él. Para abrir o cerrar un circuito se emplea
un interruptor. Asi, se sabe que los circuitos pueden estar cerrados o abiertos, por
ejemplo cuando el foco de tu recAmara esta apagado el circuito esta abierto y cuan-
do enciendes la luz el circuito esta cerrado.
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: j LY [ o A5

Circuito cerrado. Circuito abierto.
Existen tres maneras de conectar resistencias en un circuito: serie, paralelo y mixto.

Circuito en serie. Significa que todos los elementos conductores estan unidos uno
a continuacion del otro, la corriente eléctrica circula por cada uno de los elementos
de forma que si se abre el circuito ésta se interrumpe.

Circuito en paralelo. Significa que los elementos conductores se encuentran se-
parados por varios ramales y la corriente eléctrica se divide en formas paralelas
a cada uno de ellos, si se abre el circuito en cualquier parte, la corriente no sera
interrumpida en los demas ramales.

Los circuitos mixtos son en los que se conectan las resistencias agrupadas tanto en
serie como en paralelo.
Caracteristicas de los circuitos:

Ramal: parte de un sistema eléctrico que incluye el dispositivo final para
la sobrecorriente, como un fusible, protegiendo el circuito y las tomas de
corriente que proporciona el circuito. También llamado circuito derivado
o derivacion.

Circuito en serie

Resistencia La resistencia
(Ohm Q) Re =R, +R, +R, equivalente es la suma
de todas las potencias.

Intensidad de corriente La intensidad de la

I . .
(Ampere A) T corriente es la misma.
Voltaje El voltaj I
y V, =V, 1V, +V, voltaje es la suma de
(Voltios V) todos los voltajes.
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L w
- R2

T
A

Circuito en serie.
Circuito en paraleo

I. -
AN

La resistencia
equivalente de
Resistencia 1 1 1 1 resistores conectados
(Ohm Q) Re R, R, R, en paralelo siempre es
menor que la resistencia
mas pequefia del grupo.

Intensidad de corriente Suma de todas las
(Ampere A) intensidades.

Voltaje V. =V =V =V El voltaje es el mismo
(Voltios V) ot e en los diferentes puntos.

R1S R2 R3§

EN
=

Circuito en paralelo.

Circuito mixto

Se calcula parte por parte la resistencia de cada conexion, ya sea en serie 0 en
paralelo, de manera que se simplifique el circuito hasta encontrar una resistencia
equivalente de todo el sistema eléctrico.

Circuito mixto.
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Sabias que...

El multimetro es un aparato que incluye dos cables (rojo y
negro), que se colocan en los dos puntos del circuito don-
de se quiere realizar la medida. También posee una rueda que, segtn la

posicion, mide el voltaje, la intensidad o la resistencia.

Ejemplo 1: Determina la resistencia equivalente en serie y en paralelo para un cir-

Comprendes las leyes de la electricidad

Multimetro.

cuito eléctrico cuyas resistencias son 5Q,7 Qy4 Q.

Solucion:

R, =5 Q
R,=7 2
R,=4 Q

Datos (1) | Incognita (2) Férmula

1 1

R =R, +R, +R,

(3

1)1

i:_+_+_ i
RE Rl RZ RS I?E

Solucion (5)

Sustitucion (4)

R, =5Q+70Q+40=160Q

L ! L —£=0.5928.Q

50 702 40 140

La resistencia total en serie es 16 (2.

La resistencia total en paralelo es 0.5928 (2.

Ejemplo 2: Se tienen tres resistencias de 40, 60 y 120 Q, respectivamente, que se
conectan en serie. ¢,Cual es la resistencia equivalente? ¢, Cual es su resistencia total
si se conectan en paralelo? Si el circuito en paralelo se conecta a una bateria de

12 V, ¢.cual es la corriente eléctrica?

Solucion:
Datos (1) Incégnita (2) Férmula (3)
Serie: Paralelo:
1 1 1 1
R, =40 2 R. =R, +R, +R, e
RE IQl RZ RS
R, =60 @ Re
R, =120 @ vV
| =—
R

Continua...
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Sustitucion (4) Solucién (5)
R, =40 2+60 2+120 2=220 @ La resistencia equivalente en serie es
220 Q.
e o005 2 Laresistenci ivalent lel
R. 4002 600 12002 20 a resistencia equivalente en paralelo
es 0.05 Q.
| = 12V _ 3 La intensidad de la corriente eléctrica
20 5 es 0.6 A.

Ejemplo 3: Determina la corriente total que circula en el siguiente circuito.

Solucion:
Datos (1) Incégnita (2) Férmula (3)
R, =10 @
R, =50 Serie:
R,=2 0 Re R. =R, +R, +R,
R, =82 | Y,
l=—
R, =20 2 R
V=90V
Sustitucion (4) Solucion (5)
R, =10 2+50+2 Q+8 2+20 Q=45 Q La resistencia equivalente
90 V en serie es 45 Q.
[==——=2A La intensidad de la
45 corriente eléctrica es 2 A.

Ejemplo 4: En la casa de Maria todos los dias conectan en paralelo la cafetera y
el tostador de pan de 90 Q; considerando que el voltaje de las casas es de 110 V:

a) Representa el circuito.

128



Comprendes las leyes de la electricidad

b) ¢Cual es la resistencia equivalente?
c) Determina la intensidad de la corriente del circuito.
d) Laintensidad de la corriente en cada resistencia.

Solucion:
a) Representacion del circuito:
R,=600Q
I VoV N
_ % VA
V=110V T R,= 900
b) Resistencia equivalente:
Datos (1) | Incégnita (2) | Férmula (3) Sustitucion (4) Solucion (5)
Ao B R 1S PR M i
R, =90 @ z R. R R, |R. 6002 9002 36 s
V=110V ’
¢) Intensidad de la corriente en el circuito:
Datos (1) | Incognita (2) | Férmula (3) Sustitucioén (4) Solucién (5)
La intensidad del
R, =36 2
. I =Y 210V 5054 circuito es
V =110V R 36 2 305 0.
d) Intensidad de la corriente en cada resistencia:
Datos (1) | Incognita (2) | Férmula (3) Sustitucion (4) Solucion (5)
La intensidad de
Y la corriente en la
V 2110 V I, =— cafetera es
- R, 110 v 1.83 A.
R, =60 Q2 I, b =200 =1.83 A
R, =90 2 Lo Y La intensidad de
2 R, la corriente en el
tostador es
1.22.
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