Pasar de forma polar a cartesiana

Dado un vector en su forma polar:
F=(Fx)

donde F es la magnitud del vector y @ es el angulo que el vector forma con el eje x positivo.

F=(E, a)

Utilizando las propiedades de la trigonometria clasica, podemos obtener:

F, =F cos x

F,=F sen <

y

Por lo tanto, el vector en su forma cartesiana o rectangular es:

F= (Ec'Fy)
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Pasar de forma cartesiana a polar

Dado un vector en su forma cartesiana:
N
F= (F o B y)

donde F, Yy F, son las componentes cartesianas del vector.

Utilizando el teorema de Pitagoras, podemos obtener:

Parala MAGNITUD DEL VECTOR.

F = /sz +F)”

Para el ANGULO DEL VECTOR usando las propiedades de la trigonometria clésica, Por lo tanto, el
vector en su forma cartesiana o rectangular es:

+ 0 si F,espositiva

F
x = tan~1 (—y)
F,

+180 si F, es negativa
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ACTIVIDADES

Encuentra la magnitud y el angulo de direccion o sentido de los siguientes vectores, y expresa al vector
en su forma polar.

—

V. = (13,25) = (28,62.5°)

V, = (15,-35) = (38,—67°)

V; = (—45,0) = (45,180°)

Ve= (—24,—-12) = (26.8,206°)

= (0,-32) = (32,270°)

Ve = 36i+23j = (36,23) = (43,32.5°)
V, = —12i+20j = (23.3,121°)

Vg = 6i—4f = (7.2,34°)
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V, = (38,132°) Vg = (19,-53°) = (19,307°)
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Vo= (46,230°)

V, = (62,315°)
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SUMA DOS O MAS VECTORES MEDIANTE EL USO DE
COMPONENTES

1. Dibuje un diagrama, sume los vectores graficamente, ya sea por el método del paralelogramo o por
el de punta y origen.

2. Elija los ejes x y y. Si es posible, elijalos de tal forma que hagan el trabajo més sencillo. (Por
ejemplo, elija un eje a lo largo de la direccion de uno de los vectores; de este modo dicho vector sélo
tendra un componente).

3. Proceda a descomponer cada vector en sus componentes X y y, y muestre cada componente a lo
largo de su eje apropiado (x 0 y) como una flecha (punteada).

4. Calcule cada componente (cuando no se proporcione) con el uso de senos y cosenos. Si o es el
angulo que el vector forma con el eje x positivo, entonces:

F, =F cos x F, =F sen x

y

Ponga mucha atencion a los signos: todo componente que apunte a lo largo del eje x 0 y negativo
tiene un signo -.

5. Sume todos los componentes x para obtener el componente x del resultante. Haga lo mismo para y:

szFRx=F1x+F2x+ ......... —ZF;C

RyzFRy:F1y+F2y+ ......... :sz

Esta es la respuesta: los componentes del vector resultante. Compruebe los signos para ver si
corresponden al cuadrante que se muestra en el diagrama (punto 1).

6. Si quiere conocer la magnitud y direccion del vector resultante, utilice las ecuaciones:

R=Fg= \/Fsz + Fry”
+0 si Fp, es positiva
+180 si Fg, es negativa

7. El diagrama vectorial que ya dibujo le ayudara a obtener la posicion correcta (cuadrante) del angulo
Q.



SUMA DE VECTORES POR COMPONENTES CARTESIANAS

Para cada situacion, se tienen varios vectores. Determine:
a) Las componentes cartesianas de cada vector.
b) EIl vector resultante de la suma de los vectores:
c) Lamagnitud y el &ngulo de direccion de la resultante.

1. V;= (8,-4) V,= (6,15)

Las componentes cartesianas de cada vector son:

Para obtener la resultante VT; = V_{ + 72 se suma componente a componente, podemos hacerlo de la
siguiente manera:

VRx=ZVx=V1x+V2x=8+6=14

VRy=ZVy=V1y+V2y=—4+15= 11
Por lo tanto
Ver =14 Vg, =11
El vector resultante es:
Vg = (14,11)

Para la magnitud de la resultante:

Ve = |Vie + Vg, =+ (142 + 112)

Ve =317 = 17.8

Vg = 18
Para el angulo usaremos la formula:
xp=tan ! (Z—Z) yaque Vg, es positiva
11

xp=38.1° = 38°



2. V; = (18,24) V, = (35,170°)
Las componentes cartesianas de V; son:
Vi, =18 Vi, =24

es directo porque esta en su forma cartesiana pero V, esta en forma polar, por lo tanto necesitamos pasarlo
en su forma rectangular usando:

V,=Vcos x Vy,=Vsenx
Como V, = 35 y o,=170° tenemos:
Vo, =V, cos «, Vi, =V, sen «,
V,, =35 cos170 V3y = 355sen 170
Vyr =—34.5 Viy= 6.1

Para obtener la resultante VT; = V_{ + 72 se suma componente a componente, podemos hacerlo de la
siguiente manera:

Vi, = z Vo=V + Vo =18+ (-34.5) = —16.5

Viy =Zvy =V + V2 =24+6.1 =30.1
Por lo tanto
Ver = —16.5 Vg, =30.1
El vector resultante es:
Vg = (-16.5 ,30.1 )

Para la magnitud de la resultante:

Ve = [Vie +Vgy? =v((-16.5 )2 + 30.12)

Vg =v1178.26 = 34.3

Vg =34.3
Para el angulo usaremos la formula:
xp=tan 1 (?) + 180 yaque Vg, €S negativo
Rx
xp=t —1( 301 )+180
= tan
k ~-16.5

xXgp=—-61.3 +180 =118.7



Tenemos que
V,=18 x;=180 — 34 = 146°
= - (180+34)= - 214
Vo= 14 «,=45°

Necesitamos pasarlos en su forma cartesiana o rectangular usando:

V,=Vcos x V,=Vsen
Tenemos para V;:
Vix = V4 cos x4 Viy =V1sen <4
Vir = 18cos 146 = —15 Vi =18 sen 146 = 10
Vix= —15 Viy = 10
para V/5:
Vo =V, cos x, Vay =V, sen <,
V,, = 14 cos 45 Vyy = 14 sen 45
Va, =10 Vyy =10

Para obtener la resultante Vi = V4 + V, se suma componente a componente, podemos hacerlo de la
siguiente manera:

VR_'Y:ZV}’:VIY-I_VZ)’: 10+10 :20

Por lo tanto



El vector resultante es:
Veg= (-5,20)

Para la magnitud de la resultante:

Ve = [Vre + Viy? =V ((—=5)% + 202)

Vg = V425 = 20.6
Ve = 21

Para el angulo usaremos la formula:

xp = tan ! (?) + 180 yaque Vg, €s negativa

Rx

20
xp=tan 1 (—5> + 180

o = 104°



